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窯內氣體與替代燃料的特徵分析
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1.減少煤燃料的使用，降低燃料成本
2.碳氫氧結構，減少空污排放(SOx)
3.循環經濟扮演解決垃圾汙染問題。
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元素
(%)

熱值
(kcal/kg) 碳(C) 氫(H) 氧(O) 氮(N) 硫(S)

燃煤 6,600 83.79 3.24 1.80 0.72 0.39 
替代燃料 5,400 56.52 5.92 36.65 0.11 0.05 

額外優點:  降低 CO2、NOx、SOx的排放
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處理溫度 處理設備 氣體停留時間
(>1000C)

EP入口溫度

水泥業 1600 C 水泥旋窯 8~10秒 105

900 C 煅熱塔

焚化廠 ~1050 C 流體化床焚化爐 2秒以上 150

@水泥窯3T特性:
(1)溫度高，火焰達1600度C以上。
(2)物料停滯時間⾧。
(3)高溫氣體湍流強烈。

水泥窯與焚化爐之差異



窯內氣體特徵
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煤未完全燃燒可能產生的氣體
GCMS

熱裂解氣體

燃煤 ㇠苯、甲苯、苯、間-二甲苯、苯㇠烯、烷烯類、酚類。

燃煤噴燃使用點(環境對燃燒後的煙氣成分影響)

旋窯

RSP
預熱塔

4NO + 4NH3 + O2 4N2 + 6H2O

作為脫酸溫度來源
為添加尿素達de-NOx效果

周遭環境CO濃度高、O2濃度低

作為燒結溫度來源
因高溫燃燒(1600℃)

周遭環境NOx、CO2濃度高

C + O2 CO2

氣體分析



88旋窯

RSP
預熱塔

採氣位置及抽氣系統

抽氣系統

生料乾燥研磨

生料脫酸

熟料燒結

噴水冷卻水塔
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離子化後測定離子化碎片，依據質荷比(質量/電荷比值)進行篩選偵測，將分布情況
與各種離子的相對強度作圖



10

主要氣體的性質

氣體種類 結構式 沸點 閃火點 味道 水溶性

㇠腈 82℃ 2℃ 類似麥芽特殊
香味

可互溶
亦與有機溶劑

三甲基矽醇 99℃ 4℃ 無味 可互溶

矽氧烷類氣體 >168℃ >50℃ 無味 水解後
才可溶水

甲醇 64.7℃ 12℃ 刺激味的液體 完全互溶

1. 測得氣體屬水溶性氣體。
2. 噴水冷卻塔可作為防治設備將氣體水洗捕捉。
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有害氣體物質種比較
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小結

1. 窯內煙氣經比對健康風險氣體物種後，無疑慮。

2. 窯內煙氣屬水溶性氣體，加強噴水冷卻塔效率可
有效防治來降低排放量。

3. 完成燃料替代的前期工作，可以展開燃料替代的
作業進行。


